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Y wvs

Mérici potieby
* dva regulovatelné zdroje stejnosmérného napéti
* tfi méfené odpory
* odporovy normal
* dva multimetry pro méreni proudu a napéti
» krabicka s prepina¢em a ochrannym odporem

* spojovaci kabely

Obecna cast

Ohmtv z4kon plati pro vodic, kterym protéka proud, plati Ohmiiv zékon U=RI[ (U je napéti na
vodici ve voltech, / je proud v ampérech a R je odpor vodi¢e v ohmech). Pro proudovy uzel, ve
kterém je propojeno vice vodici, plati 1. Kirchhoffiiv zdkon:

Z 1,=0, kde I, jsou proudy tekouci vodici k uzlua » je jejich pocet.

i=1
Pro uzavieny elektricky obvod, ktery se sklada z libovolného mnozstvi vodi¢li a zdroja
elektromotorickych sil, plati 2. Kirchhofftiv zakon:

z E _,:Z R.1;,kde E; znaCi elektromotorické sily zdroji a /, proudy protékajici odpory R, .

j=1 i=1
Pro vykon dodavany zdrojem do odporu plati vzorec:

2
P:Ulzmzz%,kde P jevykon, U jenapéti, I jeprouda R je odpor.

Pomoci téchto zékoni 1ze fesit elektrické obvody stejnosmérného proudu.

Postup méreni
A) Sériové zapojeni odpori
Pripravime obvod dle schématu. Dale zméfime celkové napéti U, proud / a napéti na
jednotlivych odporech U,, U, a U,.Z Ohmova zakona vypocitame celkovy odpor R a jednotlivé
odpory R,, R, a R,.Poté vypocitame vykony dodané do jednotlivych odport a ovérime, zda plati
vztahy:
U=U+U,+U,
R=R +R,+R,
P=P+P,+P,



B) Paralelni zapojeni odport

Pripravime obvod dle schématu. Potenciometrem pro regulaci napéti nastavime celkovy proud / v
obvodu na hodnotu pfiblizné 19mA . Nasledné zméfime celkové napéti a proudy v jednotlivych
vétvich. Z Ohmova zakona vypocitame odpory R, R,, R, a R, anasledné vypocitame vykony P,
P, P, a P;.Ovéfime zda plati vztahy:

I=1+1,+1,

C) Obvod se dvéma zdroji
Popsali jsme Kirchhoffovy zakony.
D) Meéreni odporu substitu¢ni metodou

Méreny odpor R _ zapojime do obvodu s prepinacem podle schématu. Pfepina¢ s ochrannym
odporem prepneme do polohy, kdy proud protéka odporem R_. Potenciometrem na zdroji nastavime
velikost velikost proudu na hodnotu pfiblizné 18 mA . Poté prepneme piepinac¢ do polohy, kdy proud
protéka odporovym normalem a nastavime jeho odpor tak, aby obvodem protékal stejny proud jako
predtim odporem R _. O spravnosti nastaveni odporu se presvédcime stfidavym prepinanim
prepinace, kdy musi tidaj na ampérmetru ztstat stale stejny. V té chvili pak velikost méfeného odporu
je shodna s velikosti odporu normalu, jehoZz hodnotu pfimo odecteme. Timto zplsobem zméfime
vSechny 3 odpory R,, R, a R;.

Pracovni ukol
1) Proméfte v obvodech A azZ C proudy a napéti.
2) Vypocitejte v kaZzdém obvodu A aZ C odpory spotiebict.
3) Vypocitejte v kaZzdém odporu vykony spotrebici.
4) V obvodu C ovéite platnost Kirchhoffovych zakond.
5) Odpory zjiSténé pri méreni substitu¢ni metodou porovnejte s hodnotami odport, vypoctenych
v predchazejicich mérenichi.
Namérené hodnoty a zpracovani vysledku

A) Sériové zapojeni odport

I[mA] U[V] U,[V] U,[V] U,[V]
10 7,91 1,03 2,20 4,66
U
R="1=L03_1p30 P,=U,1=1,0310">=103 mW
1 1 10 2
U
R=—22=220_50 P,=U,1=220-10">=22,0mW
2 I 10 2
U
R=—2=%80_4660 Py=U,1=4,66-10"=46,6 mW
I 10
rR=Y =791 9910 P=UI=7,91-10"7=79,1 mW




Porovnani:

U = U+rU,+U; R = R, +R,+R,
791V = 1,03+2,20+4,66V 791Q = 103+220+466Q
791V ~ 7,89V 791Q ~ 789Q

P = P+P+P,
79,lmW = 10,3+22,0+46,6 mW
79,lmW ~ 789mW
B) Paralelni zapojeni odporti

U[V] I[mA] I,[mA] I,[mA] I,[mA]

1,15 19,0 11,2 5,3 2,5
&:Q:—Jiizzuujg P,=UI,=1,15-112-10"=12,9mW

I, 11,210
R=Y="LI> _51700 P,=UL=1,15-53-10"=6,1 mW

I, 5310
R=Y=_LD _46000 P,=UI,=1,15-2,5-10"°=2.9mW

I, 2,510
r=Y=_LD 6050 P=UI=1,15-19-10"°=21,9mW

I 19-10
Porovnani:

1 B 1 1
i - —_—

I = I1+1,+1, R R, R, R,
19mA = 11,2+5,3+2,5mA l g = 1L, 1 1
19mA = 19mA 60,5 102,7 217,0 460,0

16,5mQ = 16,5mQ
P = P+P,+P,

219 mW = 12,9+6,1+2,9mW
219 mW = 21,9mW

C) Obvod se dvéma zdroji

1. Kirchhoffiiv zakon (zdkon o proudech, uzlech) fika, Ze v kaZdém bodé (uzlu) elektrického
obvodu plati, Ze soucet proudi vstupujicich do uzlu se rovna souctu proudt z néj vystupujicich.

2. Kirchhoffiiv zakon (zakon o napétich, smyckach) rika, Ze soucCet tibytkl napéti na spottebicich se
v uzavrené Casti obvodu (smycce) rovna souctu elektromotorickych napéti zdrojt ve stejné uzaviené
casti obvodu.

D) Meéreni odporu substitu¢ni metodou

R[Q] | R[Q] | R;[Q]

101,1 203,0 460,3

Zaver
Meérenim odport v riznych obvodech jsme ovéfili Ohmtv zakon spolu s Kirchhoffovymi zékony.
Odchylky pfi méfeni byly nejspiSe zptisobeny neptesnosti méficich pristroji.




